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EMC 整改案例 
监控系统辐射发射整改案例 
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监控系统辐射发射整改案例分享 

1. 现象描述 

此款公共场合监控系统在 CE 认证时，辐射发射（Radiated 

Emission）按照 EN55022  CLASS B 阻值要求测试不通过； 

 

图 1 产品示意图 

2. 原始产品测试数据 

 

图 2 Vertical 



                  整改案例分享                         保密文件 

                                                                                             

此版权归深圳市恒创技术有限公司所有   翻录必究                 第 3 页 共 9 页 

 

图 2 Horizontal 

3. 原因分析 

  辐射发射测试实质上就是测试产品中两种等效天线所产生的辐射信号，第一种是等效

天线信号环路，环路是产生的辐射等效天线，这种辐射产生的源头是环路中流动着的电流信

号（这种电流信号通常为正常工作信号，它是一种差模信号，如时种信号及谐波）； 

另一种为产品无意辐射的单极天线，或对称偶极子天线，这些被等效成单极天线或对称

偶极子天线的导体通常是产品中电缆或其他尺寸较长的导体；这种辐射产生的源头是电缆或

其他尺寸较长的导体中（等效天线）流动的共模电流信号。 

经过上面对辐射发射的测试实质分析后，打开产品分板了解，客户只是设计主板，电源

和外壳均为外购，如果把主板、电源、机箱三个部件分开来考虑 EMC 问题，那么首先电源

需要满足 EN55033 CLASS B 等级要求，机箱为金属时要考虑金属与金属搭接良好（塑胶外

壳就没有这方面的要求）；当各个部件都能达到要求后，就要考虑内部各个部件互连和布线

的要求了。 

从原始数据分析，此产品电源应该是可以达到要求（电源一般影响的辐射发射是

30MHz~300MHz 频段），230MHz~300MHz 应该是由主板视频显示部分连接线引起的干扰，

为证明是否是显示部分的问题，将外接视频显示连接线去掉测试此频段有下降，
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300MHz~1000MHz 经过数据分析是应该是由主板中时钟产生的谐波频率。 

4. 整改方案 

4.1. 原理图整改方案 

1、【问题描述】由于电容的谐振频率点不同，目前电源滤波没有完全考虑高频干扰； 

【问题改善建议】在电源滤波电路上增加高频滤波电容，或将现有 100nF 替换一部分 1000PF

电容； 

 

2、【问题描述】由于 AIO_BCLK_TX、AI0_ws_TX 属于强干扰源，电阻没有形成滤波效果 

【问题改善建议】将 R55、R54、R50、R49 电阻更换为 LC 滤波电路，L 选用磁珠，磁珠阻

抗选用 120 0hm@100MHz,电容值预选为 22PF； 
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3、【问题描述】由于 J10 在 PCB 走线较长，容易形成耦合干扰 

【问题改善建议】为保证进入硬盘电源相对干扰比较小，同时也保证硬盘电源干扰不通过

PCB 走线进行串扰，将 J10 电源输入增加 L 滤波，L 选用磁珠，磁珠阻抗为 600 

ohm@100MHz(注意磁珠的电流) 

 

4、【问题描述】由于 VIU0_CLK、CLK_IN 滤波设计不合理，导致时钟产生倍频 

【问题改善建议】将 R161 更换为磁珠，磁珠阻抗为 80 0hm@100MHz，C217 增加 15PF 电

容 

 

5、【问题描述】经过现有样机上定位整改，J4 接口干扰较大 

【问题改善建议】在 J4 接口的信号线上增加 PAI 型滤波电路抑制干扰，L 选为磁珠，磁珠

阻抗选用 100 ohm@100MHz，电容值预选为 100PF；  
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4.2. PCB 整改方案 

1、【问题描述】视频输入接口滤波元器件没有靠近接口放置； 

【问题改善建议】因视频输入接口滤波非常重要，为防止发生二次耦合，滤波器件要靠近

接口连接器放置，考虑到接口防护器件较大，可以不遵循先防护后滤波的原则；如下图所示； 

 

2、【问题描述】分割地之间的跨接不够； 

【问题改善建议】建议按照下图方式增加跨接器件，并保证元器件焊盘有足够的地过孔设

计； 
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3、【问题描述】地分割需要优化处理 

【问题改善建议】建议按照下图所描述进行调整； 

 

4、【问题描述】地分割需要优化处理 

【问题改善建议】建议按照下图所描述进行调整； 

 

5. 测试分析 
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经过以上修改原理图与 PCB 后，重新做样机后，测试在实验室测试数据： 

 

Vertical 

 

Horizontal 
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6. 总结 

   根据分析由于产品接口比较多，而且产品为两层 PCB 布局无法形成完整

的地环路，从而电缆之间产生耦合、电缆布线形成的环路影响辐射发射，减

小电缆上共模高频电流的一个有效方法是合理地设计电缆端口的接口电路或

在电缆的端品处合用低通滤波器进行抑制，滤除电缆上的高频共模电流；在

设计接口电路 EMC 设计时，同时要包含保护设计。 


