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 新能源纯电动车整改案例分享 

1. 现象描述 

一款纯电动车在通过国家规定法规 GB14023 和 GB/T 18387 时出

现多个频点超标；具体见下面数据。 

 

试验项目 引用标准 频率范围 测试值 天线方向 测试方向 

辐射发射 GB14023-2011 

30MHz~1000MHz 峰 值 
垂直、水平 左侧、右侧 

30MHz~1000MHz 平均值 

磁场辐射 

GB/T18387-2008 

9KHz~30MHz 峰 值 X 、Y、Z 

左侧、右侧 
电场辐射 9KHz~30MHz 峰 值  

2. 原始测试数据 

宽带垂直（左侧）                   宽带水平（左侧） 

 

窄带垂直（左侧）                   窄带水平（左侧） 
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电场（16Km）                   电场（64Km） 

 

磁场 X 方向（16Km）                 磁场 X 方向（64Km） 

 

磁场 Y 方向（16Km）                 磁场 Y 方向（64Km） 

 

3. 定位分析 

3.1  定位分析 1 

根据图 GB14023 窄带辐射测试数据，30M-200M，300M 部分超标非常严重，很大

可能是高压部件存在问题（DC-DC，驱动电机，电池包，高压线束），通过单一变量法
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定位，单独去掉 DC-DC 模块测试，数据如图发现产品包络超标的部分不超标，判断

DC-DC 模块存在辐射超标问题。 

 

虽然数据包络问题找出来了，但是数据出现了很多单频超标，且覆盖频率段宽。这

样的情况很大可能低压部件存在问题（控制类部件，通讯类部件等），通过单一变量法定位，

当拔掉电池通讯，单频超标明显减少，数据如图，但是还存在几个单频出现超标问题，继续

进行定位，当拔掉整车通讯，单频超标已经没有了，数据如图 2.6。判断单频超标与电池通

讯和整车通讯有关。 

                                              

          

                                                        

3.2  定位分析 2 

          根据 GB14023 宽带辐射测试数据和图 2.3GB/T18387 磁场辐射发射测试数据，包

络超标。关注高压部件屏蔽与接地问题和高压线束屏蔽问题，发现高压分线盒无屏蔽且接地

点喷了绝缘漆，且电机的 U、V、W 线束和其它高压线束也没有做屏蔽处理，且线束布线交
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错，形成耦合。 

 

4. 样车整改方案 

组合仪表 

a、由于组合仪表 PCB 上的地比较零散，使信号回流路径增大，故在原样机上进行连地

处理，使信号回流路径减小； 

 

b、组合仪表中液晶显示屏干扰较大，因此将液晶显示屏外框与金属搭接良好，并将液

晶显示屏 PCB 用铜箔进行屏蔽，与 PCB 板地连接； 
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c、由于液晶显示屏与主板连接端口干扰较大，故在连接端的信号线上增加 1000PF 对

地电容进行滤波； 

 

d、组合仪表主板干扰较大，将主板电路部分进行屏蔽处理； 

 

6.1.2 DC TO DC 电源整改方案 

a、由于上盖与下盖有绝缘处理，使上下盖缝隙较大，将上下盖接合外绝缘漆去掉，并

垫上导电泡棉，使上下盖搭接后缝隙较小； 

 

b、由于 DC 输出负极采用就近接地方式，而正接又接入较远的蓄电池正极，那么正极
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的回路面积就较大，故为减少 DC 输出的回流路径，将负极延长线，直接接入蓄电池负极，

并在两端分别增加磁环绕线二圈；加磁环后再进行屏蔽，屏蔽层要与 DC TO DC 模块金属

搭接良好； 

 

c、由于固定 DC TO DC 下盖与固定板之间有绝缘漆，固定后有寄生电容产生，为减小

寄生电容，将两个部件接合处绝缘漆去掉，使两部件搭接阻抗最小； 

 

d、由于电池包高压供电到 DC TO DC 输入线较长容易引起天线效应，故将 DC 输入高

压线延长加在线材的两端增加磁环（三个）并绕线二圈；然后再屏蔽，并将屏蔽层多点接入

车架上； 

 

5. 整改后的测试 

窄带垂直（左侧）                   窄带水平（左侧） 
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宽带垂直（左侧）                   宽带水平（左侧） 

 

 

电场（16Km）                   电场（64Km） 

 

磁场 X 方向（16Km）                   磁场 X 方向（64Km） 

 

磁场 Y 方向（16Km）                   磁场 Y 方向（64Km） 
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磁场 Z 方向（16Km）                   磁场 Z 方向（64Km） 

 

6. 量产化建议 

零部件测试要求 

根据整车摸底测试建议零部件和部件系统必须满足 GB18655   LV3 等级要求，静电需

要满足 GB/T19951:2005 标准是规定的接触±8Kv,空气±15Kv 的标准要求； 

线束量产化 

线缆屏蔽层的选择 

线缆增加屏蔽层可较好抑制传输信号或能量对外的辐射，同时抑制外来干扰对传输信号

或能量的影响。与双绞线的平衡抵消原理不同，屏蔽线缆是在线缆外面增加一层或两层铝箔

或其他金属材料，利用金属对电磁波的反射、吸收和趋肤效应，防止外部电磁干扰进入电缆

或阻止内部信号发射出去干扰其它设备。通常，电缆屏蔽层有三种形式：编织屏蔽层、铝箔

屏蔽层及其组合。 

编织屏蔽层 

编织屏蔽层的优点在于它的弹性、耐久性、强度和较长的弯曲寿命等方面，但典型编织

屏蔽层编织密度只有 60~98％，比实心导体屏蔽层的屏蔽效果低。通常，编织屏蔽层对电场

屏蔽效果减小较少，而对磁场屏蔽效果则减少较多。 
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编织屏蔽层对磁场保护效能通常比实心导体屏蔽层低 5~30dB，屏蔽层上的空隙导致编

织屏蔽层高频屏蔽效能下降。屏蔽效果最好的编织层应至少有 95％的编织密度。 

通常，控制类或供电类线缆可选用编织密度较低的编织屏蔽层，但不应低于 50%。严

酷环境下的应用应选用编织密度高于 90%的编织屏蔽层。 

模拟信号或数字信号传输应选用编织密度高于 90%以上的编织屏蔽层。 

射频类信号传输应选用同轴线，编织屏蔽层编织密度不低于 95%，必要时应考虑多重

屏蔽层，屏蔽层可以是编织屏蔽层或其与铝箔屏蔽层的组合。 

 

磁环材料的选择 

目前在实际工程应用中，由于不同的铁氧体有不同的磁导率和磁通密度，磁导率越高，

低频的阻抗越大，高频的阻抗越小。在体积一定时，长而细的形状比短而粗的抑制效果好，

内径越小抑制效果也越好。但在有直流或交流偏置的情况下，还存在铁氧体饱和的问题，抑

制元件横截面越大，越不易饱和，可承受的偏流越大。 

选型注意事项 

铁氧体抑制电磁干扰具有很大的损耗，要充分发挥铁氧体的性能，还要特别注意以下内

容： 

1、 一般铁氧体材料的产品手册中，给出铁氧体材料的频率阻抗特性，铁氧体材料的阻抗越

大，滤波效果也越好； 

2、 当穿过铁氧体的导线中流过较大的电流时，磁环的低频插入损耗会变小，高频插入损耗

变化不大。要避免这种情况发生，在电源线上使用时，可以将电源线与电源回流线同时

穿过铁氧体； 

3、 磁环与电容式滤波连接器一起使用效果更好，由于铁氧体磁环的效果取决于电路的阻

抗，电路的阻抗越低，则磁环的效果越明显； 

4、 铁氧体的磁导率越高，其低频阻抗越大，高频阻抗越小。所以，在抑制高频干扰时，宜
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选用镍锌铁氧体；反之则用锰锌铁氧体。或在同一束电缆上同时套上锰锌和镍锌铁氧体，

这样可以抑制的干扰频段较宽。 磁环的内外径差值越大，纵向高度越大，其阻抗也就

越大，但磁环内径一定要紧包电缆，避免漏磁。 磁环的安装位置应该尽量靠近电缆的

进出口； 

5、 可以直接注塑在一根或一束电源、信号线上； 

6、 带有安装夹的磁环可以方便的夹在电源线、信号线上； 

7、 如果磁环放置在产品内部，建议电缆绕磁环两到四圈，以满足最大的磁通量，达到更好

的低频滤波效果。 

•   
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