
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

辐射发射整改案例分享 

车载音响系统 
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车载音响系统整改案例 

1. 现象描述 

此款车载音响系统产品，在按照 NEV-STD-EE-0007测试标准进行测试时，辐

射发射测试超标严重，此文档通过对该产品的测试超标频点进行定位分析和整

改，使产品最终能顺利通过测试。 

 

图 1：车载音响系统 

2. 原样机测试数据 

    由于产品测试超标频段较多，而双锥天线频段超标最多，所以此文档的测试

数据以双锥天线为主。 

 

图 2：水平方向 
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图 3：垂直方向 

3. 定位整改分析 

从测试超标的数据来分析，超标部分的频点之间存在一定的规律，超标频点

之间相差 500KHz，也就是说，导致产品辐射超标的源头，有可能是主板上频率

为 500KHz 的芯片。通过对电路进行了解，主板上有三组 DC-DC，其开关频率

为 500KHz，还有一组 D 类功放，工作频率也为 500KHz。 

通过逐一定位，当单独断开 DC-DC 或者断开 D 类功放的电源输入，产品超

标的频点一直都在，只是稍微有下降的趋势。当将三组 DC-DC 以及 D 类功放全

部断开之后，超标的频点才会降下来，所以得出结论，三组 DC-DC 以及 D 类功

放均是导致产品辐射发射超标的干扰源头。 

另外在测试时还发现，由于机器的外壳为金属材质，按照测试标准，外壳需

要接地测试，但对比外壳接地与不接地，产品的测试数据也有较大的差异。通过

对产品内部结构进行查看，发现 D 类功放的散热片与外壳之间是直连的。上面

验证出 D 类功放会导致产品辐射发射超标。所以尝试将 D 类功放的散热片与外

壳之间增加导热硅胶片后，对产品的超标频点也有较大的改善。 

4. 整改方案 

1) DC-DC 整改方案 

三路 DC-DC（5V/3.3V/1.1V）的 VIN 输入部分，增加π 型滤波电路。 
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三路 DC-DC（5V/3.3V/1.1V）的 SW 脚对地增加吸收电路，C 选择 1NF。 

 

2) D 类功放整改方案 

D 类功放供电部分增加差模电感，差模电感前后增加滤波电容，电感的参数

为 470uh,电容参数为 104/105。 
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D 类功放的输出部分增加 LC 滤波处理，L 选择 600 欧姆磁珠，C 选择 100NF. 

 

D 类功放散热片与外壳之间增加导热硅胶片隔离处理。 



                 整改设计案例                    公开文件 

                                                                                             

此版权归深圳市恒创技术有限公司所有   翻录必究                 第 6 页 共 7 页 

 

5. 整改之后测试数据 

 

水平方向
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垂直方向 

6. 经验分享 

1) 对于辐射发射以及传导发射部分的整改，应仔细观察测试超标频点，查找超

标频点之间是否存在一定的联系，有助于迅速的找出干扰源，对于后续的整

改有较大的帮助； 

2) 针对开关电源类产品，散热片接地对产品的测试有较大的影响。 
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