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宽压电源输入浪涌整改案例分享 
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宽压电源输入浪涌整改案例分享 

 

1.现象描述 

某款产品在设计初期，针对电源输入部分，需要满足 DC9V-DC36V 的

宽压电源输入，实际上目前使用 DC12V 电源适配器。DC 输入端口需要满

足 1.2/50 -8/20us 浪涌组合波形(1KV),经过测试后，该产品主要损坏的是保

护电路的后级保护器件 TVS 管与保险丝，无法满足测试标准要求。 

 

 

 

图 1：电源输入接口电路 
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图 2：浪涌波形图 

2. 定位分析 

   通过对机器进行测量发现，在经过浪涌测试之后，机器的 DC-DC 芯片输出

异常。发现机器本身电路使用的 TVS 型号为 SMDJ40CA，此 TVS 残压较大，有可

能导致后面的电路异常。所以尝试将 D20 更换成 SMDJ15CA 型号的 TVS 对比测

试，机器正常工作。所以可以判断，导致机器工作异常的源头就是 TVS 残压太

多所导致。 

但是机器本身为宽压电源输入，需要做到 36V，所以 TVS 的型号至少都需

要 SMDJ36CA。但是查看此颗 TVS 规格书发现，残压同样很大，测试结果和原

TVS 情况一样。 

耦合方式 施加电压 脉冲个数 间隔时间 测试结果 

DC  正-负 ﹢500V 40 30 机器死机，工作异常 

DC  正-负 ﹣500V 40 30 机器死机，工作异常 

TVS 是一种限压保护器件。其作用与压敏电阻很类似，也是利用器件的非

线性将过电压钳位到一个较低的电压值，实现对后级电路保护，TVS 的主要参

数有反向击穿电压、最大钳位电压、瞬间功率、结电容及响应时间等； 
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3. 最终方案 

针对 TVS 残压较大这个问题，通过分析，使用桥堆以及肖特基二极管这两种

方式可以解决此问题。桥堆在使用时会有 1.4V(两个二极管)压降，压降越大，

功耗就越大，二极管发热严重，对整个产品内部散热问题难以解决，对于这种

宽压电源输入的产品来说，不太适合。 

肖特基二极管(肖特基势垒二极管): 肖特基二极管最大特点是正向压降

VF 比较小，在同样电流的情况下，它的正向压降要小许多。另外它的恢复时间

短，可以做到几纳秒；它是属于一种低功耗、超高速的半导体器件。这种器件

是由多数载流子导电的，所以其反向饱和电流较以少数载流子导电的 PN 结大得

多。由于肖特基二极管中少数载流子的存贮效应甚微，所以其频率响仅为 RC 时

间常数限制，因而选择肖特基二极管。 

 

 

 

图 3：整改之后电源接口电路 

 

4. 总结和思考 

1：在宽压电源输入的产品设计初期，需要考虑浪涌测试时，残压对
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于后级电路的影响。 

2：熟知各类 TVS 的规格参数，有利于快速分析和解决 EMC 难

题。 

肖特基二极管特点 

1、正向压降：肖特基二极管的正向压降比快恢复二极管正向压降低很多，所以

自身功耗较小，效率高。 

2、反向恢复时间短：其反向恢复时间极短（可以小到几纳秒)，因此适宜工作

在高频状态下。 

3、耐电流大：能耐受高浪涌电流。 

4、反向耐压低：一般的肖特基管反向耐压一般在 200V 以下，普遍在 100V 左

右，这使得使用局限有限 

5、抗高温特性：目前市场上常见的肖特基管最高结温分 100℃、125℃、

150%、175℃几种（结温越高表示产品抗高温特性越好。即工作在此温度以下不

会引起失效）。 
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