
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EMC 整改案例 
游戏方向盘 
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 游戏方向盘静电放电抗扰度整改案例 

1. 本期简介 

某游戏方向盘产品按照 CE 标准测试静电放电项目时，产品无法通过测试要求，通过对

产品原理图、PCB、结构进行分析与整改后，进行重新改版。最终改版后的产品顺利通过静

电放电项目。 

 

 

 

 

2. 测试现象 

测试点 等级 现象 

OLED 屏 空气±8KV 屏幕出现白条、屏幕损坏、死机 

螺丝 接触±4KV 死机 

主机金属支架（支架内部

为主机与产品的通讯排

线) 

接触±4KV 死机 

 

 

 



                  整改案例                       公开文件 

                                                                                             

此版权归深圳市恒创技术有限公司所有   翻录必究                 第 3 页 共 6 页 

3. 分析过程 

 现象分析： 

OLED 屏出现了白条和损坏，可以判断 OLED 屏本身是通过不了静电放电的；

另外对屏、螺丝、金属支架进行施加静电干扰，导致了死机现象，这还需其他方面

进行分析。 

 结构分析： 

整个产品的外壳为塑料壳体，其中螺丝的作用为固定外壳，与 PCB 无连接，

且悬空，静电施加在螺丝上，导致产品死机，判断静电电荷通过分布电容干扰到芯

片，导致产品死机，这很大程度上与产品 PCB 设计缺陷有关系； 

OLED 屏与外壳的搭接会有缝隙，空气放电在缝隙会出现放电火花，这为静电

施加在 OLED 屏导致产品死机的主要原因； 

另外主机的金属支架内部为产品与主机的通讯排线，由于产品为塑料外壳，排

线唯一裸露的地方为接触头部分，静电施加在金属支架上，通过分布电容耦合到了

排线接插头后到芯片，这应该为静电施加在金属支架导致产品死机的主要原因。 

 原理图分析： 

针对接插件部分原理图分析，产品虽然有 TVS 防护，但是无滤波。 

 

 

 PCB 分析： 

产品为两层板，无完整的参考地。信号也比较多，那么信号回路面积大。另外主芯
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片的底部的 GND 基本被分割，那么芯片的信号回路面积必然增大，抗干扰能力弱。 

 

 

 

4. 整改方案 

 与 OLED 屏供应商进行沟通整改，最终增大 OLED 屏防护的玻璃基板，使得玻璃

紧贴缝隙。 

 对产品与主机的通讯排线的信号和电源增加电容滤波。 
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 对 PCB 进行调整，尽量完善芯片底部的 GND，多增加地过孔等措施来提高地的完

整性。 
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5. 整改后测试情况 

测试点 等级 现象 

OLED 屏 空气±8KV 无异常 

螺丝 接触±4KV 无异常 

主机金属支架（支架内部为主机与产品的通讯排线) 接触±4KV 无异常 

 

6. 总结与思考 

 单板或者两层板的产品，在设计PCB的时候，首先要保证主芯片底部和附近的GND

尽量完整，再考虑其他的布线。 

 在设计接口电路的时候，接口的防护与滤波，一个都不能少。 

 

 

 

感谢您对恒创技术的支持，敬请期待下一期； 
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