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可视化电磁干扰诊断分析系统
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电磁干扰的特点

电磁干扰无处不在，它存在于我们工作、生活的每个角落，在法规或产品性能方面给工程师带来较大的困扰！

电磁干扰的唯一特点就是无法用感官对其感应，可视化电磁辐射分析系统可以弥补了这一空白，将人

体无法通过感官来观察的事物呈现于眼前；
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可视化电磁干扰诊断分析系统--原理

◆近场辐射测量，电磁信号经探头、低噪放进入频谱仪，分析软件将噪声特性

与噪声源位置建立对应关系，2D、3D等多维度可视化呈现。

◆测试方法的高分辨率，高灵敏度特点，适合对辐射分布做精准分析。

◆可将测试结果通过软件进行近场远场转换与对应法规进行对比。

◆含概空间辐射，传导辐射等问题的分析和解决。
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可视化电磁干扰诊断分析系统--规格
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Control PC and Test 
Software
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(four-axis ： x、y、z、α ) 

Video Positioning system

◆ IC芯片近场EMI辐射测量；
◆ 元件、组件近场EMI辐射测量；
◆ PCB板级近场EMI辐射测量；
◆ 整机EMI辐射测量；
◆ 配合低频探头可扩展至10kHz；

性能参数（IEC 61967-3）

型号：ES 67-4                           频段：1MHz-40GHz

空间分辨率：0.03mm                X、Y方向重复精度：±0.02mm

α方向重复精度：±0.01°            测量范围：80cm* 40cm

灵敏度：≤ -120dBm                 测量一致性：±2dB

测量应用

功能特点

【高效】：扫描速度快，时间短，全频段一次性测量，省时、高效；
【精确】：灵敏度及分辨率最佳匹配，数据准确可信；
【一致】：空间定位精度高，测试设置及数据实时保存，测量一致性高；
【预警】：数据动态对比，依据预设限值及裕量实时预警干扰风险；
【映射】：辐射测量结果与干扰源位置映射，数据与问题现象映射；
【智能】：依测量频率范围选择探头、放大器，自动生成测试报告；
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可视化电磁干扰诊断分析系统--实物配置

四轴方案含可视化屏蔽箱 四轴方案基本配置 六轴方案基本配置
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可视化电磁干扰诊断分析系统--优势
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案例1--LCD驱动IC干扰WIFI

问题现象描述
某手机产品在WiFi性能测试中发现，吞吐量指标不满足要求。
问题场景推测
经反复试验发现，当LCD显示屏亮度调到最大时，WIFI吞吐量指标恶化明显，怀疑与LCD模组件的工作状态有关。由于此产
品的整体布局，LCD驱动IC处在WiFi天线区域，LCD驱动IC的引出FPC弯折处距离WIFI天线间隔不到1mm。采用表面扫描
法对LCD驱动IC周边走线进行近场辐射分析。发现在LCD 的FPC上存在600MHz左右的干扰噪声，怀疑是其高次谐波干扰到
WIFI信号。

WIFI天
线

LCD FPC
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故障分析和问题改善
为进一步验证问题，在WIFI传输过程中，抓取工作频率下的频谱特性，发现有间断性的干扰脉冲。其脉冲频率是LCD FPC
上噪声频率的四倍频。在扫描测试的数据上分析主干扰频率，找到干扰源位置，是LCD驱动IC的MCLK信号滤波电容位置。
调整滤波电容规格，达到最佳滤波效果，问题得到解决。

研发级测试解决方案优势：
测量系统将干扰源的具体位置进行精确的
定位，从而能精准的施加对策。

案例1--LCD驱动IC干扰WIFI
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问题现象描述
某手机产品在GSM900部分信道的灵敏度性能测试中发现，部分场景灵敏度不达标。
问题分析
经反复验证，发现在手机工程测试模式进入摄像头预览状态下，GSM900的灵敏度恶化明显。怀疑与Camera干扰有关。用
表面扫描法对摄像头区域进行噪声分布测量，发现在摄像头Sensor底板区域，存在较高的干扰噪声，频率为617.75MHz。
经确认，此频率为Camera MIPI CLK信号的10倍频。但此频率不是GSM的工作频率。为进一步确认，抓取GSM900工作时
的频率特性，发现在其边带范围有噪声信号。

案例2--Camera Sensor干扰GSM



恒创技术—— 您的电磁兼容合作伙伴 版权所有 侵权必究 www.hc-emc.com

验证解决
GSM900在942MHz信道处的底噪信号，为Camera MIPI CLK的15倍频。怀疑与Sensor MIPI时钟内部保护电路二极管的
非线性调制有关，暂时无法更改Sensor，只能采用外部增加隔离度的方案。在摄像头 Sensor底板和FPC上用导电布屏蔽并
接地处理，问题得到解决。

研发级测试解决方案优势：
1、干扰机理不明确的情况下，很难
用同频干扰来分析，表面扫描可以
在较宽的频率范围找到相关噪声源
，从而建立与敏感源的关系；
2、方案施加前后，测试结果3D图
形化呈现，可即刻看到改善效果；

原始状
态

改善后

案例2--Camera Sensor干扰GSM
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问题现象描述
某产品在EMC认证测试时出现两个问题：辐射发射RE和传导发射CE超标。
远场数据分析
认证实验室测试结果如下：

案例3--时钟走线不合理导致RE、CE超标

RE CE

100MHz~10
00MHz的整个
频段范围内，
存在梳齿状分
布的噪声频点
，其频率间隔
为25MHz，基
本推断应该是
晶振频率的各
次谐波。在晶
振上做屏蔽完
全无效果，找
不到辐射源头
。

0.15MHz~152
MHz的整个频段
范围内，也存在
梳齿状分布的噪
声频点，其频率
间隔为25MHz，
推断这些噪声频
点与RE测试结果
中的频点一样，
应该是晶振频率
的各次谐波。但
在晶振输出信号
加滤波无效。
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近场诊断分析
对测试样品整体扫描，分析噪声分布趋势。如下图，在主控芯片中心，向下和向右分别有一条比较明显的噪声分布带，噪
声较高的频率点：125MHz、150MHz、300MHz等，都是25MHz的倍频，呈梳齿装分布，与远场RE测试结果完全对应
。
对比近场结果与PCB走线，辐射分布趋势明显与某时钟走线吻合，推断是此段走线辐射导致，且从X和Y两个方向分析，X
方向走线噪声超出Y方向10dB左右，怀疑X方向走线有问题。

案例3--时钟走线不合理导致RE、CE超标

改善验证
找到辐射源头后审视走线区域，发现时钟走线在此处没有保护地，应该是RE
问题的根源，且在走线是经过1.2V电源的滤波电容下方，噪声也耦合到电源
网络，应该是CE问题的根源。现场手工改板处理后，近场扫描结果改善
15dB以上。
改板后到认证实验室再次测试，RE和CE均通过。

研发级测试解决方案优势：
1、近场测量结果与远场测量结
果高度对应，快速找到噪声源
；
2、噪声源在产品上清晰呈现，
与PCB图纸对照，即刻找到问
题点。
3、现场整改后效果马上验证，
测量一致性高，明显看到改善
措施的效果。
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原
始
方
案
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某产品结构孔缝接触不良，高频辐射噪声泄露导致测试超标，实验室分析无法确定具体泄露位置。经可视化电磁辐射诊断

分析系统测试验证，找到辐射位置，增加屏蔽材料对策，改善5dB。对策前后可视化分析结果如下图：

案例4--结构屏蔽不良导致RE辐射超标
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1 、 走 线 、 布 线 规 则 技 术 预 研 分 析
2 、 电 磁 屏 蔽 、 吸 波 材 料 实 际 性 能 验 证
3 、 设 计 方 案 电 磁 性 能 验 证 及 对 比 分 析
4 、 结 构 接 地 、 屏 蔽 性 能 分 析
5 、 关 键 器 件 、 模 组 性 能 评 估 及 选 型
6 、 来 料 及 方 案 一 致 性 分 析
7 、 产 品 电 磁 干 扰 风 险 识 别
8 、 产 品 电 磁 可 靠 性 问 题 诊 断 整 改
9 、 产 品 电 磁 性 能 设 计 规 范 建 立
1 0 、 关 键 芯 片 、 器 件 、 组 件 电 磁 性 能 数 据 库
1 1 、 国 产 化 芯 片 替 代 对 比 分 析
1 2 、 更 多 应 用 . . .

附录--可视化电磁干扰诊断分析的工程应用



恒创技术—— 您的电磁兼容合作伙伴 版权所有 侵权必究 www.hc-emc.com

PCB走线电磁干扰可视化分析

高速信号线两侧包地与不包地电磁辐射差异
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PCB叠层电磁干扰可视化分析

时钟信号走内层（L2）时钟信号走表层
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USB差分线电磁干扰可视化分析

差分线线间距对电磁辐射的影
响分析
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集成电路电磁干扰可视化分析

芯片内部各功能区域电磁辐射
分布
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模组件FPC电磁干扰可视化分析

LCD模组FPC内PCLK走线的辐射分布
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模组件选型电磁干扰可视化分析

两个供应商摄像头模组电磁辐射差异
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PCB电磁干扰可视化分析及方案优化

PCB滤波方案效果分析
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EMI辐射干扰GSM天线可视化分析

Camera时钟信号辐射干扰GSM，导致灵敏度问题，在源端增加滤波电路后，
辐射下降8dB，问题解决。
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深圳市恒创技术有限公司为国家级高新技术企业，位于广东省深圳

市宝安区，主要为汽车电子、军品、医疗器械、 通讯、电力、安防、消
费类等产品提供专业的电磁兼容（EMC）技术咨询服务，服务内容包括
EMC仿真、EMC设计、EMC整改、 EMC测试、 EMC培训、EMC认证、
PCB设计等业务。

恒创技术服务宗旨为客户提供批量化、低成本的EMC方案，让客户
产品短周期、高质量的通过EMC测试并取得相关资质授权，最终走向市
场。

公司介绍
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